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● 問題は

.

題、2 小問、答案用紙は４枚綴りである。バラバラになったときは、左上角を折るなりして

おいて欲しい。問題毎に区別されていれば答案の記述順は問わないが、良く整理して答案を記入して欲しい。

万が一紙が不足した場合は、その旨を明記し、裏にも解答して良い。

● 授業や演習に関する物言い（助言、苦情等）感想を是非記して下さい（試験後１週間以内に

6

e-mai で
私宛に送ってくれるのがもっとも望ましい）。それによってボーダーライン付近の点が増えることがあっても、

減ることはない！

＝＝＝＝＝＝

l

1 以下の重積分の値を求めよ（計算過程も明示せよ）。

(i)
∫∫

D1

(x − y)2
√

1 − (x + y)2dxdy, D1 =
{
(x, y)

∣∣ |x + y| ≤ 1, |x − y| ≤ 1
}
,

(ii)
∫∫

D2

xdxdy, D2 =
{
(x,y)

∣∣ √x +
√

y ≤ 1
}
.

2 x > 0, y > に対して、二つの関数を以下で定義する。0

Γ(x) =
∫ ∞

0

e−ttx−1dt, B(x, y) =
∫ 1

0

sx−1(1 − s)y−1 ds

このとき、以下に答よ。但し、

.

B(x,y) =
Γ(x)Γ(y)
Γ(x + y

となることを用いてよい。
)

(i) B

(
1
2
,
1
2

)
= となることを示せ。　π (Hint 定義の積分変数: を三角関数で表示せよ）s

(ii) Γ(1 および) Γ
(

1
2
の値を求めよ。

)

(iii) Γ(x + 1) = xΓ(x) ( x > 0 となることを示せ。)

(iv)
∫ 1

0

x3/2(1 − x)−1/2

(x + 1)3
dx =

√
2

8
B

(
5
2
,
1
2

)
=

3
√

2
64

となることを示せ。π (Hint :
2x

x + 1
= とおけt

％％％％％％ 基本的な関数の原始関数 ％％％％％％

)

∫
xαdx =

1
α + 1

xα+1 (α �= −1),
∫

dx

x
= log|x|,

∫
exdx = ex,

∫
axdx =

ax

loga
(a > 0, a �= 1),

∫
log|x|dx = xlog|x| − x,

∫
sin(ax + b)dx = −1

a
cos(ax + b) (a �= 0),

∫
cos(ax + b)dx =

1
a
sin(ax + b) (a �= 0),

∫
sec2(ax + b)dx =

1
a
tan(ax + b) (a �= 0),

∫
tan(ax + b)dx = −1

a
log|cos(ax + b)| (a �= 0),

∫
dx

x2 − a2
=

1
2a

log
∣∣∣∣x − a

x + a

∣∣∣∣ (a �= 0),
∫

dx√
a2 − x2

= arcsin
x

a
(a �= 0),

∫
dx

x2 + a2
=

1
a
arctan

x

a
(a �= 0),

∫ √
a2 − x2dx =

1
2

(
x
√

a2 − x2 + a2arcsin
x

a

)
(a > 0),

∫
dx√

x2 + A
dx = log|x +

√
x2 + A| (A �= 0),

∫ √
x2 + Adx =

1
2
(x

√
x2 + A + Alog|x +

√
x2 + A|) (A �= 0).
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