
「 6+7類V組　 微分積分学第１期 末試験解答例、 成績、 そ の 他」 井 上淳, 2006.8.8.

試験中の ヒ ン ト： 多数提供！ 詳しく は 「 問題用紙」 の 方を 参照して 欲しい 。

採点に つ い て ： 中間 試験の 出来を 勘 案 して 、 期 末試験の 総得点を 50点か ら 70点に 上げ る こ と と した 。 こ

の 甘 め の 採点が 、 諸君の 勉学意 欲向上に 好結果を も た ら す か は 判然と しない が 、 現時点で は 厳しい 採点を した

だ け で は 勉学意 欲増進を 期 待で き ない と 私は 考え て い る 。 例え ば 、 こ の 同じ 試験で ヒ ン ト無しで 厳しい 50点

の 採点を す れ ば 、 3 割 ぐ ら い しか 合格 しない 事に なろ う 。 しか し、 こ の 試験は 、 今ま で 得点しか 気 に しなか っ

た 人々 に 「 考え る 事の 苦 しさ と 楽 しさ 」 を 理解して 貰う 事が 目的で 、 落第生を 増や す 事が 目的で は ない 。 ま た

「 追試験」 と い う 選択も あ る が 、 あ ま り 効果も 期 待で き ない の で 、 追試は 現時点で は 考え て い ない 。

そ こ で 、 た と え 今学期 不合格 で も 、 後学期 に 頑 張っ て 、 今回の 期 末試験と の 合計が 140点を 越 え た 者に

対して は 、 今学期 の 得点を 60点と 修正す る つ も り で あ る 。 但し、 今回満点で 次回 40点の 場合は 、 次回分は 40

点の ま ま 不合格 と す る 。

今回は 極め て 甘 め に 採点した せ い か 、 不合格 11名（ 受験者総数 97名、 欠席 10名）、 平均点は

合格 者平均 82.7、 不合格 者平均 43.5、 全体平均 78.1

だ っ た （ 演 習も 同じ 点数が つ く ）。 高得点した 諸君の 健闘を 讃え て 学籍番号を 書い て お く 。 こ の 人々 の 成績評

価は 皆 100点と なっ て い る が 、 最高点は 116/120 だ っ た 。

06− 22457, 06− 19745, 06− 16379, 06− 26722, 06− 09698, 06− 00728,

06− 04614, 06− 05513, 06− 10483, 06− 25770, 06− 24960, 06− 10715,

06− 18993, 06− 20323, 06− 02390, 06− 06553, 06− 21564.

そ の 他、 90点以 上 14名、 う ち 95点以 上が 6名程い る 。

答案 は 後学期 の 最初の 授業で 返却 す る 予定で あ る 。 採点ミ スの 訂正要請は そ の 時に の み受け 付け る の で 、 こ

の 答案 例を 良く 読ん で 自分の 答案 の 減点理由が お か しい と 思う 時は 反応で き る よ う に ！

こ の 期 末試験で 集中して 考え る 3時間 を 経験して 、「 考え る と い う 基 本操作」 の 一 端を 感 じ ら れ た と す れ

ば 、 幸い で あ る 。 なお 、 最後に 「 老教員 の 感 想」 を 書い て お く の で 、 そ れ に 対す る 意 見も 歓 迎す る 。

=======================================

1 0 < a, 0 < b と して 、 以 下の 極限値を 求 め 、 そ の 計算過程を 明示せ よ 。

(i) lim
x→(π/2)−0

(tan x)cos x, (ii) lim
x→0

ax − bx

x
, (iii) lim

x→−∞
(ax + bx)1/x.

重要な注意 ： 以 下の 解答例で l’Hospital の 法則を 用い る と き 、「 何々 の 形の 不定形だ か ら 」 と 断っ て い な

い と 、 数値は あ っ て い て も 2点減点した 。 そ れ は 何故か ？（ 以 下 (ii) の 注意 の 項参照）

教訓： 議 論を す る と き （ 暗 黙の ） 大前提の 調整を して い ない と 、 議 論が か み合わ ない ！

他人が 勝手に 思い 込ん で い る 前提 を う ま く 利用す る の が 、 耐震疑 惑付建物で あ る し、 そ れ を 陰

なが ら 支援 して しま っ て い る 管 理官 庁は 購買者の 「 自己責任」 と す る の で 、 ご 用心（ も っ と も 、 昔

か ら 「 安 物買い の 銭失い 」 と い う !）。「 シン ドラ ー 社エレ ベ ー タ」 は 高層建築物用の 高速高機 能安

価なも の と して 「 経費切り 詰め 」 の みを 重ん じ る と こ ろ に う ま く 売り 込ん だ が 、「 安 全性」 に つ い

て は 「 ど こ か 然る べ き 機 関 が や っ て い る 」 と 購入側が 勝手に 思い 込ん で い た の で は ？

僅か の 減点で こ の 怖い 現実を 「 身に 沁みて 分か る 」 こ と は 期 待で き ない か も しれ ない なあ ！
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[略解]： (i) [10] f(x) = (tan x)cos x と お く 。 極限の 取り 方 よ り 0 < x < π/2 と して よ い か ら sin x >

0, cosx > 0 で あ り 、 対数を と っ て log f(x) = cosx log(tan x) = cosx log(sin x)− cosx log(cos x) と なる 。 x →
(π/2)− 0 の と き t = cosx → 0 で あ り 、 limt→0 t log t = 0 と なる 。 一 方、 sin x → 1 だ か ら cosx log(sin x) → 0

で log f(x) → 0 と なる か ら 、 limx→(π/2)−0 f(x) = 1.

別解： log f(x) = log(tan x)
(cos x)−1 は x → (π/2) − 0 の と き ∞

∞ と なる 不定形で

(log(tan x))′

((cos x)−1)′
=

cosx

(sin x)2
→ 0 (x → (π/2) − 0)

だ か ら l’Hospital の 法則が 適用で き て 、 limx→(π/2)−0 log f(x) = 0 と なる 。

気 に なる 事： limx→(π/2)−0 と い う 記 法に つ い て の 質問が 出なか っ た 。「 x が π/2 よ り 小さ い 方か ら π/2 に

近づ く 」 と い う 事なの だ が 、 皆が 理解して い た と は 素晴ら しい 、 さ す が に 東工大生！

(ii) [10] f(x) = ax − bx と お き (ax)′ = ax log a に 注意 す る と

lim
x→0

f ′(x)

x′ = lim
x→0

(ax log a − bx log b) = log a − log b

と なる 。 limx→0 f(x) = 0 だ か ら 、 0
0 と なる 不定形で l’Hospital の 法則を 適用で き て

lim
x→0

ax − bx

x
= log a − log b.

別法： ax に 、 x = 0 で 2次ま で の Taylor の 定理を 適用す れ ば 、

ax = a0 + (log a)x +
aθx(log a)2

2!
x2, 0 < ∃θ < 1

と なる 。 故に
ax − bx

x
= log a − log b +

aθx(log a)2 − bθ′x(log b)2

2!
x 0 < ∃θ, θ′ < 1.

こ れ よ り 、 limx→0 の と き aθx, bθ′x は 有界に 留ま る か ら 所期 の 結果が 得ら れ る 。

注意 ： 上に 述べ た l’Hospital の 法則の 条件を チェックしない と ど ん な不都合 が 起 こ る の か ？ 例え ば 、

lim
x→+0

ax + bx

x
= +∞.

全く 形式的に 分母分子を 微分して 極限を 取る と

lim
x→+0

(ax log a + bx log b) = log a + log b < ∞

と なり l’Hospital の 法則は 成立して い ない こ と に なる ！

(iii) [10] a ≤ b と し r = b
a ≥ 1 と お く と

(ax + bx)1/x = a(1 + rx)1/x

と なる 。 ま た

lim
x→−∞

rx =











∞, r < 1,

1, r = 1,

0, r > 1

と なる 。 故に 、 a ≥ b の 場合も 考慮す れ ば

lim
x→−∞

(ax + bx)1/x = min{a, b}.

別解： 対数を と っ て 、 limx→−∞ log(ax + bx) = limx→−∞(x log a + log(1 + rx)) = ±∞ で log(ax + bx)/x が

x → −∞ の と き ±∞
−∞ の 不定形で あ る か ら 、 l’Hospital の 法則を 適用す る 。 分子分母を 微分し、 r = b

a と お く と

(log(ax + bx))′

x′ =
ax log a + bx log b

ax + bx
=

log a + rx log b

1 + rx
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と なる 。 r > 1 の と き limx→−∞ rx = 0 だ か ら 、 こ れ は log a に 収束して い る 。 等々 。

2 (1) y = sin (b arcsinx) (b は 定数) は

(1 − x2)y′′ − xy′ + b2y = 0 (−1 < x < 1)

を 満た す 事を 示せ .

(2) y(n)(0) (n = 1, 2, · · ·) を 求 め よ .

[略解]： (1) [5] (arcsinx)′ = 1√
1−x2

だ か ら

y′ = (b arcsinx)′ cos(b arcsinx) =
b√

1 − x2
cos(b arcsinx),

で あ り

y′′ =
bx

(1 − x2)3/2
cos(b arcsinx) − b√

1 − x2
sin(b arcsinx)

a√
1 − x2

=
x

1 − x2
y′ − b2

1 − x2
y,

と なる 。 こ れ よ り 、 所期 の 微分方程式が 求 ま る 。

(2) [10] (1) で 得ら れ た 微分方程式を m回微分（ Dm = (d/dt)m を 施して ）

Dm((1 − x2)y′′) − Dm(xy′) + a2Dmy = 0.

更に 、 Leibnitz の 公式を 用い る と

Dm((1 − x2)y′′) =

m
∑

k=0

(

m

k

)

(1 − x2)(k)y(m−k+2) = (1 − x2)y(m+2) − 2mxy(m+1) − m(m − 1)y(m),

Dm(xy′) = xy(m+1) + my(m),

即ち 、

(1 − x2)y(m+2) − (1 + 2m)xy(m+1) + (b2 − m2)y(m) = 0

と なる 。 こ れ よ り 、 limx→0(1 + 2m)xy(m+1)(x) = 0なら ば

y(m+2)(0) = (m2 − b2)y(m)(0)

で あ る 。

y(0) = 0, ẏ(0) = b と 上の 関 係式を 用い て

(1 − x2)y(3) − (1 + 2)xy(2) + (b2 − 12)y(1) = 0 =⇒ y(3)(0) = (1 − b2)b,

で あ り

y(m)(0) =











0, m = 0 と 2 以 上の 偶 数,

b, m = 1,

((m − 2)2 − b2)((m − 4)2 − b2)· · ·(32 − b2)(12 − b2)b, m = 3 以 上の 奇 数

が 想定さ れ る 。 こ れ を 数学的帰 納法で 証明す る 。 実際、 m = 0, 1 で は 成立す る の で 、 3 以 上の 奇 数m ま で 成

立した と して 、
y(m+1)(0) = ((m − 1)2 − b2)y(m−1)(0) = 0,

y(m+2)(0) = (m2 − b2)y(m)(0) = (m2 − b2)· · ·(32 − b2)(1 − b2)b.

注意 ： y(m)(0) の 形を 推定した だ け で は 解答と して 不十分で あ る 。 Leibnitz の 公式は 数学的帰 納法で 証明さ れ

る が 、 y(m)(0) に 対す る 最終の 結果も 上の よ う に 数学的帰 納法で 示す べ き で 、 こ れ が ない と 減点した 。
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3 関 数 f(x, y) = (x2 − y2)e−(x2+y2), (x, y) ∈ R
2, の 極値点を 求 め 、 極大、 極小を 判定せ よ 。

[略解] [15]： 関 数 f(x, y) の 極値点の 候補を 探す 。 偏微分して

fx(x, y) = [2(x − x3) + 2xy2]e−x2−y2

= 0, fy(x, y) = [−2(y − y3) − 2yx2]e−x2−y2

= 0

と なる 。 こ れ よ り 、

(x − x3) + xy2 = x(1 − x2 + y2) = 0, (y − y3) + yx2 = y(1 − y2 + x2) = 0

だ か ら 、 極値点の 候補は (x, y) = (0, 0), (±1, 0), (0,±1) と なる 。 そ れ ら の 点で の Hessian

Hessf(x, y) =

(

fxx(x, y) fxy(x, y)
fyx(x, y) fyy(x, y)

)

= 2e−x2−y2

(

1 + y2 − 2x2y2 − 5x2 + 2x4 2x3y − 2xy3

2x3y − 2xy3 −1 + 5y2 − x2 + 2x2y2 − 2y4

)

を 計算す る と

Hessf(0, 0) = 2

(

1 0
0 −1

)

,

Hessf(±1, 0) = 2e−1

(

−2 0
0 −2

)

, Hessf(0,±1) = 2e−1

(

2 0
0 2

)

.

故に 、 以 下の よ う に なる ： (i) 点 (0, 0) は 峠点で 極値点で は ない 。

(ii) Hessf(0,±1) は 正定値だ か ら 、 点 (0,±1) は 極小点と なる 。

(iii) 点 (±1, 0) で は Hessf(±1, 0) は 負定値だ か ら 、 極大点と なる 。 �

注意 ：「 峠点」 の 定義 は 講義 中は 詳しく 述べ なか っ た が 、 そ こ で の ヘ ッセ行列は 正定値で も 負定値で も ない

と 分か れ ば そ れ で よ い 。 講義 録に は ヘ ッセ行列の 固有値を 用い て 峠点の 意 味を 述べ て お い た の で 、 後期 線形代

数で 固有値を 習っ た ら 見直して 欲しい 。 ま た 、 極値点の 候補で ヘ ッセ行列式が 消え て い る 状況に なっ た ら 「 こ

の 段階で は 極値か ど う か 判定で き ない 」 と 表現す る よ う に と 述べ て お い た 。

4 f(x, y) = ex cos y を 1 + x + 1
2 (x2 − y2) で 近似した と き の 誤差は 、 (|x| + |y|)3e|x|/6 で 押さ え ら れ る

事を 示せ 。

[略解] [10]： Taylor の 定理を 用い る 。 f(x, y) を (0, 0) で 2次ま で 展開し残り を 剰余項と す る と

f(x, y) = f(0, 0) + (fx(0, 0)x + fy(0, 0)y) + (
1

2!
fxx(0, 0)x2 + fxy(0, 0)xy +

1

2!
fyy(0, 0)y2) + R3,

但し、 0 < θ < 1 と して

R3 =
1

3!
fxxx(θx, θy)x3 +

1

2!
fxxy(θx, θy)x2y +

1

2!
fxyy(θx, θy)xy2 +

1

3!
fyyy(θx, θy)y3

と なる 。

——————————————–

こ の 式を 覚 え る 必要は ない 1。 試験中に も 説明した よ う に g(t) = f(tx, ty) と 書き 換 え て g(t) を

t = 0 で 展開す る と 、 あ る 0 < θ < 1 が あ っ て

g(t) = g(0) + g′(0)t +
g′′(0)

2!
t2 +

g′′′(θt)

3!
t3

と なる 。 こ こ で 、

g(0) = f(0, 0), g(1) = f(x, y),

g′(t) = xfx(tx, ty) + yfy(tx, ty), g′(0) = xfx(0, 0) + yfy(0, 0),
1元に 戻っ て 考え る こ と の 効用で あ り 、 そ の こ と を 認識で き れ ば 一 歩前進
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g′′(t) = x[xfxx(tx, ty) + yfyx(tx, ty)] + y[xfxy(tx, ty) + yfyy(tx, ty)],

g′′(0) = x2fxx(0, 0) + xy(fyx(0, 0) + fxy(0, 0)) + y2fyy(0, 0),

g′′′(t) = x2[xfxxx + yfyxx] + xy[xfxyx + yfyyx] + yx[xfxxy + yfyxy] + y2[xfxyy + yfyyy]

= x3fxxx + x2y(fyxx + fxyx + fxxy) + xy2(fyyx + fyxy + fxyy) + y3fyyy

関 数 f は 何回で も 偏微分で き 、 偏微分した も の は 連続で あ る か ら 、 高階偏微分係数は 偏微分の 順序

に よ ら ない ！ (fyxx = fxyx = fxxy, etc.) 故に 、

g′′′(t) = x3fxxx(tx, ty) + 3x2yfyxx(tx, ty) + 3xy2fyyx(tx, ty) + y3fyyy(tx, ty)

と なる 。 こ こ で t = 1 と す れ ば

3!R3 = g′′′(θ) = x3fxxx(θx, θy) + 3x2yfyxx(θx, θy) + 3xy2fyyx(θx, θy) + y3fyyy(θx, θy).

——————————————–

こ こ で
f(0, 0) = 1, fx(0, 0) = 1, fy(0, 0) = 0,

fxx(0, 0) = 1, fxy(0, 0) = 0 = fyx, fyy(0, 0) = −1,

fxxx(x, y) = ex cos y, fxxy = −ex sin y = fxyx(x, y) = fyxx(x, y),

fxyy(x, y) = −ex cos y = fyxy(x, y) = fyyx(x, y), fyyy(x, y) = ex sin y

だ か ら 、

g(0) = 1, g′(0) = x, g′′(0) = x2 − y2

で

f(x, y) = 1 + x +
1

2
(x2 − y2) + R3

と なる 。 こ れ よ り

|fxxx(θx, θy)| ≤ |eθx cos θy| ≤ e|x|, etc,

で

|R3| ≤
1

6
e|x|(|x|3 + 3|x|2|y| + 3|x||y|2 + |y|3). �

===============諸君の 感 想へ の 感 想===============

感 想の 中で 始め て 「 滑舌（ か つ ぜ つ ） が 悪 い 」 と い う 言葉に 出会っ た が 、 広辞苑 に は 載っ て い ない よ う

だ 。 ど こ で 言葉と して 仕入れ て き た の だ ろ う か ？ 或 い は 自分達の 発明した 言葉なの だ ろ う か ？

要望の う ち の 一 つ 、 黒板に 書き なが ら しゃ べ る と 聞き と り に く い と い う 意 見が 複数あ っ た 。 書い て か ら

しゃ べ る と 時間 が 余計に か か る し、 書い て い る 間 、 学生諸君に は 次に 何が 起 こ る か 予測しに く い だ ろ う 。 そ こ

で 、 マ イ クを 使う こ と は 考え ら れ る が 、 何故声が 小さ く て 聞こ え ない と 授業中に 言わ ない の だ ろ う か ？ 字が 小さ

く て 見え ない と も い う が 相当大き く 書い て い る の だ が 、 そ れ なら 前の 席は 空い て い る の に 何故後ろ の 席に 座っ

て い る の だ ろ う か ？ 黒板を 手で 消さ ず 黒板消しで と い う 要望も あ っ た が 、 そ ん なに しょ っ ち ゅ う 手で 消して い

る と は 思え ない の だ が ？「 字が 汚い 」 と い う の は なか なか 直ら ない も の で あ る が 、 す か さ ず 質問す る よ う に 。 字

が 読みに く い か も しれ ない の で 、 授業予定を ホ ー ム ペ ー ジに 載せ 、 授業中に 質問など が あ る と 、 そ れ に 対す る

答を 書い た も の を 授業内容と して 再度載せ 直して い る 。

君達の 感 想文を 読む と 、 君達は 「 大学で 何故数学の 授業を 受け て い る の か 」 と 、 あ ま り 考え て い ない の で

は と 感 じ る 。 今世の 中は 流動的で 、 ま す ま す 「 大学で 何を 身に 付け た か ？ 」 が 問わ れ る よ う に なっ て い る 。

鷲田小弥太「 大学時代に 学ぶ べ き こ と 、 学ば なく て よ い こ と 」 PHP文庫

など も 参考に した ら ど う だ ろ う か ？「 何故数学を 学ぶ か 」 に つ い て の 私の 立場は 最初の 講義 で 説明した の で 、 で

き れ ば も う 一 度読み返して 欲しい も の で あ る 。 少なく と も 君達が 進学す る 分野で ど の よ う に 数学が 使わ れ る か

に つ い て は 、 ホ ー ム ペ ー ジで UBC2の 「 数学」 の 項を リ ン クして お い た の で 、 是非見て お い て 欲しい 。 何ら の
2ホ ー ム ペ ー ジと して 秀逸 で あ る と の 評価が あ っ た も の
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問題意 識無しで 授業を 聞い て い て 、 授業の 内容が 良く 分か る （ 3） など と い う 人は 、 こ の 大学の レ ベ ル 以 上で あ

る か ら 、 も っ と 高級 な大学を 探して 移 籍す べ き だ ろ う し、 そ ん な面倒なこ と を しなく て も 世界の 一 流大学の 一

流教官 の 講義 録が イ ン ター ネットで 幾 ら で も 手に 入る 。 問題意 識が 無い なら ば 、 ま ず 座っ て 良く 聞い て 理解す

べ く 努力を 惜しん で は なら ない 。 そ の う ち 、 だ ん だ ん と 「 も の が 見え て く る 」。

『 復習を 簡 潔に し、 前回の 講義 の 続き を す れ ば 講義 進度に ゆ と り が で き る 』 の で は 、 と い う 意 見も あ っ た

が 、 1週間 に 一 度の 講義 で 前の 講義 内容を 覚 え て い る の だ と す る と 、 さ す が に 素晴ら しい メ モ リ ー を 持っ て い

る 。 しか し、 そ う か な？ そ の 復習の と き に こ そ 、 質問が しや す い は ず だ が ？

『 4こ と で 講義 の 第一 印 象が よ く なか っ た 。 講義 の 入り は 大事だ と 感 じ た 』 と あ る 。 私に は そ の よ う な講

義 を した 記 憶は 無い の だ が 、 実数の 性質と して 「 四則演 算」「 大小関 係」「 連続性」 を 何度も 述べ た が 、 そ の こ

と なの だ ろ う か ？ ピ タゴラ ス学派は
√

2 を 「 悪 魔の 数」 と 認識して い た よ う だ が 、 そ れ を 普通の も の と す る た

め に 「 実数」 と い う 概念が 必要で あ り 、 こ の 認識無しで は 「 数学的認識」 の 基 礎が ぐ ら つ き 、 ひ い て は 「 物理

も 化学も 生化学」 も 「 数式を 用い て 理解して い る 事柄」 す べ て が 怪しく なっ て しま う の だ が 。 数学は 「 量」 に

つ い て の 事象を 記 述す る 「 言語学＋ 証明付き 論理学」 なの だ か ら 、 こ こ が ぐ ら つ い て は 「 永 田町用語」 に なっ

て しま う 。 こ と に よ る と 「 線形代数」 の 最初の 講義 で 「 数学全般」 に ショ ックを 受け て しま っ た と い う こ と な

の だ ろ う か ？ 勿論、「 代数」 で は 「 ０の 概念」 の 認識は 極め て 大切で あ る ！ 私は 40年程前に 線形空間 で の 0 ベ

クトル の 意 味が 分か ら ず そ れ ゆ え 試験で 点数が 悪 く 、 そ れ を 友達に 指摘さ れ て 「 ハ ッ」 と した こ と が あ る 。

ま た 答案 用紙の 感 想文は そ の ま ま 打ち 返して ホ ー ム ペ ー ジに 載せ て あ る が 、 君達の 「 勉強す る と か 、 努

力す る と か い う の は 、 ど の 程度の 事」 なの だ ろ う か ？ 自分の 経験か ら 考え て も 、 あ れ も こ れ も や る つ も り と い

う の と 、 現実の 実績は 大分差が あ る の が 「 普通の 人々 」 で あ る 。 最小限こ こ ま で は や っ て お こ う と い う 「 勉強

の 優先順位 」 を ど う つ け る か が 各自の 才覚 で あ ろ う 5。 そ の と き 、 6で ない と い け ない の だ が 、 今回の よ う に 極

め て 甘 い 採点を す る の は 、 大い に 気 に なる と こ ろ で あ る 7。 こ れ が 、『 他の クラ スの 微積の テストが 、 みん な満

点ね ら い で い く の に 。 こ っ ち の クラ スが 平均 5/20点だ と 将来を 大き く 左右 す る 学科分け や 単位 に ひ び い て し

ま う の で 』 と い う 感 想に 対す る 答で あ る 。 ま た 、 中間 試験で は 「 証明問題」 を 出し、 高校数学と の 違い を 強調

し、 8と 思っ て 貰う よ う に 配慮す る の は 「 諸君の 将来に 期 待す る 者と して 」 当然で あ ろ う 。

『 ム リ に 背の び した 問題を 出さ ない で ほ しい 』 と い う 感 想に は 、 他クラ スの 試験問題と 比べ て みた ら ど う

だ ろ う か ？ と 応え た い 。 こ の 程度の 問題は 「 受講す る なら ば 」 そ れ なり に 解け る こ と が 東工大生に は 期 待さ れ

て い る と 思っ て 欲しい 。 今回の 試験が 「 予想問題」 か ら そ の ま ま 出て い る こ と を 見れ ば 、 果た して 「 ム リ に 背

の び した 問題」 と い え る の だ ろ う か ？ そ も そ も 君は 「 予想問題」 を 解い て みた の だ ろ う か ？

『 教科書は 全く 使わ なか っ た の で 、 指定しない 方が よ い 。「 ツン ドク」 に なる の で も っ た い ない 。 自分に

合っ た も の を 自分で 選ぶ 方が よ い と 思う 』 と い う 意 見が あ っ た 。 一 見も っ と も ら しい が 、 教科書を 指定しない

と ど れ を 選ん で 良い か 分か ら ない 程沢山あ る し、 程度も 色々 だ 。 教科書と 指定して あ っ た ら 、 買わ なけ れ ば な

ら ない と い う の も 「 思い 込み」 の 一 つ だ 9。 ま た 何故折角買っ た 教科書を 事前に 読ん で こ ない の だ ろ う か 10？ 教

科書に は Cauchy の 平均値の 定理を 用い ない l’Hospital の 法則の 証明が 載っ て い た り す る の だ が 、 気 が つ い た

だ ろ う か ？ しか し、 Rolle の 定理、 平均値の 定理か ら Cauchy の 平均値の 定理へ の 考え 方の 「 拡張」 は 、 物事を

一 般化して 考え る と い う 思考法の 有効性を 示して る し、 こ れ ら の 証明は 一 番直感 が 効く Rolle の 定理に 帰 着さ

せ る こ と が 面白い と 感 じ て 欲しか っ た の だ が ！

3君達が 中学校の 数学の 授業を 聞け ば こ の 状態に なる !
4初回の 講義 で “０の 概念” に つ い て 時間 を 取っ て しま っ た
5物事の 優先順位 を 付け る と い う の が 、 トップ の 役割 で 、 学生時代は そ れ を 大した 危 険性無しに 学ぶ 良い 時期 で あ る 。 こ こ で は 「 皆と

同じ 」 と い う 発想法が 効か ない ！
6数学が 優先順位 最下位 なら ば 、 単位 が 取れ なく て も 当然
7フ ラ ン スで は 子供を 甘 や か す こ と を 「 お 菓子」 の 甘 さ の 動詞形「 ガテー 」 と い う
8入試合格 で い つ ま で も 気 を 緩 め て も い ら れ ない
9「 マ ン ショ ン を 安 く 購入した 」 人々 が 、 官 公庁が 建築を 認可した の だ か ら 「 大丈夫」 だ ろ う と い う の と 同じ 気 分で 、「 指定さ れ た 教科

書」 を 買っ た こ と に なろ う か ？ しか し、 こ の 教科書を 眺め て お く だ け で も 損は しない し、 授業の 程度が 分か る の だ が
10トル シエで は ダメ 、 そ れ で は ジー コに 、 や っ ぱ り ダメ か 。 そ れ で は オシム に す れ ば う ま く い く 、 と い う 一 般の フ ァ ン や マ スコミ は と
も か く 、 選手は 自分で 自分を 磨か ね ば なら ない し、 日本が 嫌だ っ た ら 海外に 出て 活躍す れ ば 良い ！
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